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1 OBJETIVO

Esta Norma estabelece procedimento para verificacdo e inspecéo de etilémetros portateis e ndo portateis
utilizando MRC e gés seco.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica aos 6rgdos da Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade — Inmetro
(RBMLQ-I) e oficinas autorizadas pela Portaria n.° 65/2015 para reparo e manutencdo de etildmetros.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela reviséo e cancelamento desta Norma é da Dimel/Dgtec/Sefig.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Portaria n.° 150/2016 Adota no Brasil o Vocabulario Internacional de Termos de Metrologia
Legal (VIML).
Portaria n.° 006/2002 Aprova o regulamento técnico metrolégico referente a etilémetros
(continua)
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Portaria Inmetro n.° 065/2015 Estabelece as condi¢Oes a que devem ser atendidas pelas sociedades
empresarias e pelas ndo empresarias (sociedades simples) que
requeiram a autorizacdo para a execucdo de servicos de reparo e
de manutencéo de instrumentos de medicéo regulamentados.

Portaria Inmetro n.° 202/2010 | Aprova atualizacdo, alteracdes e inclusdes de itens e subitens no
regulamento técnico metroldgico aprovado pela Portaria n° 006/2002

ABNT NBR ISO 17034 Requisitos gerais para a competéncia de produtores de material de
referéncia

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

FOR-Dimel-167 Registro de medicdes para verificacdo inicial de etildmetro com gas
Seco

FOR-Dimel-168 Registro de medicGes para verificagdo subsequente e inspecdo de
etildbmetro com géas seco

FOR-Dimel-061 Registro de medicdes para verificacdo inicial de etildmetro com MRC
liquido

FOR-Dimel-176 Registro de medicGes para verificagdo subsequente e inspecdao de
etilbmetro com MRC liquido

6 DEFINICOES
6.1 Siglas

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em:
http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf.

ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
ISO International Organization for Standardization
MRC Material de Referéncia Certificado

NBR Norma Brasileira

PAM Portaria de Aprovacéo de Modelo

RTM Regulamento Técnico Metroldgico

6.2 Termos

Aplicam-se os termos estabelecidos pelas portarias relacionadas no item 4 desta norma e:
6.2.1 Erro relativo — erro de medic&o dividido por um valor de referéncia. E calculado através da formula:
ER = (Mj x100 (1)
VR , onde:

ER — erro relativo em porcentagem;
VM - valor medido em mg/L; e
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VR — valor de referéncia em mg/L.

6.2.2 Desvio padrdo experimental (S) — para uma série de “n” medigdes de um mesmo mensurando a

€C 9

grandeza “s”, que caracteriza a dispersao dos resultados, ¢ dada pela seguinte formula:

)
, onde:
Xi € o resultado da “iésima” medi¢do em mg/L;
X ¢ a média aritmética dos “n” resultados considerados em mg/L; e
n é o numero de medic¢des realizadas em uma dada concentracéo;
6.2.3 Desvio padréo relativo — caracterizado pela formula a seguir:
Sraaso = (S/X)X].OO’ onde: 3)

s € 0 desvio padréo experimental;
X € a média aritmética das “n” medi¢des consideradas; e
Srelativo € 0 desvio padrdo relativo em porcentagem.

6.2.4 Gas seco — mistura gasosa, calibrada pelo Inmetro, ou fornecida por laboratério com acreditacdo
pela norma ISO 17034 composta de etanol em nitrogénio para ser utilizada como padrao.

6.2.5 Ambientar — consiste em lavar as paredes internas do recipiente de vidro do simulador de sopro com
pequena quantidade de MRC (o0 mesmo que serd utilizado para o ensaio) antes de abastecé-lo.

6.2.6 Splash — efeito ocasionado quando o liquido no interior do simulador de sopro ¢ “borrifado” nas
paredes do simulador durante a utilizacdo, sendo indesejado devido a possibilidade de arraste de liquido
para o etilometro.

7 INSTRUMENTOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS UTILIZADOS

7.1 Verificacdo e inspecdo com MRC liquido

7.1.1 Sistema de ar sintético

7.1.1.1 Aparato composto de cilindro contendo ar sintético (oxigénio a 20 % + 0,5 % e nitrogénio por
balango, com pureza igual a 99,99 %), passando por central controlada por reguladores de pressdao com

duplo estagio, mandmetros e rotametro. O sistema € automatizado por valvula, que ao ser acionada libera
o fluxo de ar (figura 1).
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Figura 1 — Sistema de ar sintético.

A — Cilindro de ar
sintético

B — Mandmetros &

C — Rotametro

=

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq

7.1.1.2 O prazo de validade do ar sintético esta vinculado apenas a validade do teste hidrostatico do
cilindro. Ou seja, 0 ar sintético propriamente dito possui validade indeterminada.

7.1.2 MRC
7.1.2.1 O MRC de etanol em agua é fornecido pelo Inmetro, ou por laboratério habilitado a produzir de
acordo com a norma ABNT NBR ISO 17034, e deve apresentar concentracdo nominal de etanol

conforme intervalos especificados na tabela 1.

Tabela 1 — Faixas de concentracdo nominal de etanol e respectivas conversdes.
Faixa Concentracdo nominal MRC Indicacdo apresentada no etildmetro (vapor)

I de 0,038 g/L (inclusive) a 0,763 g/L (exclusive) de 0,015 mg/L (inclusive) a 0,300 mg/L (exclusive)

I de 0,763 g/L (inclusive) a 1,018 g/L (exclusive) de 0,300 mg/L (inclusive) a 0,400 mg/L (exclusive)

1| de 1,018 g/L (inclusive) até limite superior da escala | de 0,400 mg/L (inclusive) até limite superior da escala

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq

7.1.2.2 A concentracdo de etanol a ser indicada no etildometro (Cvap), @ partir do MRC previamente
especificado na tabela 1, é obtida pela seguinte expressao:

Cuvap = concentracéo de etanol na fase vapor (em g/L);
Ciiqg = concentragdo de etanol no MRC (em g/L).

Exemplo — Selecionando MRC com concentracao de 0,891 g/L (Ciig), a concentracdo (Cvap) a ser indicada
deve ser:

Cvap = 0,393 x103x Ciiq = 0,393 x10-°x 0,891 g/L

Cvap = 0,350 x10%g/L = 0,350 mg/L
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7.1.2.3 Para solicitar MRC, o técnico do oOrgdo deve acessar o0 sitio do Inmetro
(http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/mrc.asp) e cadastrar as informagdes necessarias ou solicitar via
e-mail (mrc-solicitacao@inmetro.gov.br). A tabela 2 relaciona as concentragdes dos MRC que devem ser
solicitados para verificacdo ou inspecdo (via sitio do Inmetro ou por e-mail), a correspondente codificacao
adotada nesta norma e o intervalo em que cada uma esté situada.

Tabela 2 — Relagédo de concentragdes de MRC com faixas de concentragao para verificagdo ou inspecao.

Sitio Inmetro NIT-Sefig-018
Concentracdo nominal Faixa Intervalos
0,0509 g etanol/100 g solugédo I De 0,038 g/L (inclusive) a 0,763 g/L (exclusive)
0,0814 g etanol/100 g solugdo 1 De 0,763 g/L (inclusive) a 1,018 g/L (exclusive)
0,1069 g etanol/100g solucéo 11 De 1,018 g/L (inclusive) até limite superior da escala

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq
7.1.3 Simulador de sopro

7.1.3.1 Equipamento que consiste em recipiente de vidro (contetdo nominal de 500 mL) e unidade de
controle composta, basicamente, de termostato, resisténcia e hélice para agitacdo mecéanica do MRC
(figura 2).

Figura 2 — Simulador de sopro

& N

- |500 mL

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq
7.1.3.2 Os simuladores de sopro devem estar ajustados em intervalo de, no maximo, dois anos.
7.2 Verificacao e inspecdo com gas seco
7.2.1 Barometro
7.2.1.1 Deve ser utilizado bardmetro com escala compativel a pressdo atmosferica local, valor de uma
divisdo ndo superior a 1 hPa e calibrado pelo Inmetro ou por laboratério acreditado, em periodicidade ndo
superior a cinco anos.
7.2.1.2 Devem ser realizadas as devidas corre¢es assim como a regressdo linear (interpolacdo) em

funcéo da calibracdo e considerar como apto a uso somente quando a incerteza expandida declarada for
inferior a 2 hPa.
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7.2.2 Ar sintético

7.2.2.1 Mistura gasosa composta por oxigénio a 20 % = 0,5 % e nitrogénio por balango com pureza igual
a 99,99 %. O prazo de validade do ar sintético esta vinculado apenas a validade do teste hidrostatico do
cilindro. Ou seja, o ar sintético propriamente dito possui validade indeterminada.

7.2.3 Gas seco

7.2.3.1 O gas seco deve estar acondicionado em cilindro de aluminio, sendo ligado & valvula para
liberacdo do fluxo e mangueira de aco inox, poliflon ou outro material que nao favoreca a difusdo ou
contaminagdo da mistura gasosa. A tabela 1 do anexo A apresenta especificagdes para aquisi¢ao.

7.2.3.2 O prazo de validade do gas seco deve ser verificado antes do inicio dos ensaios. Tal prazo
encontra-se no certificado fornecido pelo fabricante do gas, que esta localizado no corpo do cilindro.

7.2.3.3 O gés seco deve apresentar fracdo molar de etanol de acordo com o0s seguintes valores nominais
especificados na tabela 3. Cada cilindro contendo géas seco deve ser encaminhado ao Inmetro para
calibracdo ou possuir certificado emitido por laboratorio com acreditacéo pela ISO 17034.

Tabela 3 — Valores de fracdo molar nominal de etanol.
Concentracéo Fracdo molar nominal
I 100 pumol/mol
I 200 umol/mol
11l 300 umol/mol

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq

7.2.3.3.1 Como os valores de fracdo molar podem diferenciar do nominalmente declarado, deve-se atentar
para atendimento as faixas especificadas para medicéo, conforme subitens 9.1.1 e 9.2.1 desta norma.

7.2.3.4 O certificado do gas seco apresenta valores em fracdo molar. Para obter o valor da concentragédo
de referéncia em mg/L, deve-se aplicar a seguinte equacao:

#Erof X107 % Ex Mg oy
AT

O =

, onde: (5)

Xeton — fracdo molar de etanol indicada no certificado do gas seco (em pmol/mol);
P — pressdo barométrica [1.013,25 hPa];

M ., — Massa molar do etanol [46,07 g/mol];

R — constante dos gases ideais [83,14472 (hPaxL)/(molxK)];

T — temperatura absoluta na qual o instrumento foi ajustado para efetuar medicgéo [307,15 K]; e
C — concentragdo de etanol em mg/L.

7.2.3.5 Substituindo os valores indicados obtém-se:

C = 0,001828 X Xeion (6)
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8 ETAPAS
8.1 Exame preliminar

8.1.1 Antes da execucédo dos ensaios (verificacéo inicial e subsequente e inspecdo), o instrumento deve
ser examinado quanto as funcdes, confirmacdo de inscri¢des obrigatorias descritas na PAM, posicles para
marcas de verificacdo e de selagem e correspondéncia a0 modelo aprovado. Exemplos de que o
instrumento ndo satisfaz as exigéncias regulamentares e ndo pode ser ensaiado:

a) etilbmetro com selagem violada ou com inscricbes obrigatorias incompletas (ano, portaria de
aprovacao);

b) etilbmetro de mesma marca e modelo, porém sem inscricdes obrigatdrias (instrumento que nao foi
importado pelo detentor da PAM); e/ou

c) inscrigdes obrigatorias cobertas com placas de patriménio e outros adesivos.

8.2 Condicdes gerais para os dois métodos
8.2.1 Os ensaios devem ser realizados em ordem crescente de concentracéo (8.4 do RTM).

8.2.2 A indicacdo do etilbmetro deve estar configurada para trés casas decimais, de acordo com o
procedimento apresentado na PAM de cada modelo ou nos anexos desta norma.

8.2.2.1 Etildometros marca Dréger, modelos Alcotest 7410 Plus e Alcotest 7410 Plus RS, devem ser
configurados antes dos ensaios, através do procedimento descrito no Anexo B, somente se encaminhados
pelo detentor sem ter havido previamente manutencdo/reparo em oficina. Caso o instrumento seja
encaminhado por oficina autorizada as orienta¢des do anexo B ndo sdo necessarias.

8.2.3 Os resultados devem ser registrados no formulario FOR-Dimel-167 ou FOR-Dimel-168 (para gas
seco) e FOR-Dimel-061 ou FOR-Dimel-176 (para MRC), de acordo com o tipo de servico, podendo estar
em meio impresso ou em meio eletrdnico, ou diretamente no SGI (sistema de gestdo integrada).

8.2.3.1 No caso da utilizacdo de planilhas de calculo, estas devem estar comprovadamente validadas e
protegidas com senha, de modo a evitar alteragdes indesejadas.

8.2.4 O campo “Processo n°” dos registros de medigdes FOR-Dimel-167 ou FOR-Dimel-168 (para gas
seco e FOR-Dimel-061 ou FOR-Dimel-176 (para MRC) pode ser alternativamente preenchido com o
numero da solicitagdo ou outro nimero de controle pertinente, quando houver.

8.2.5 Os etildmetros devem ser apresentados para verificacdo e inspecdo acompanhados de pelo menos 5
(cinco) bocais novos por instrumento e em condigdes de funcionamento normal. Para cada concentragdo
diferente de zero utilizar um novo bocal.

8.2.6 Utilizar vaz&o nominal do gas de até 6 L/min.

8.3 Condicdes gerais — verificacdo e inspe¢do com MRC

8.3.1 O prazo de validade do MRC deve ser checado antes do inicio dos ensaios e esta disponivel no
certificado que acompanha o material.
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8.3.2 O frasco contendo MRC deve estar a temperatura de 20 °C a 25 °C e ser aberto apenas no momento
da utilizacdo. Observar as instrugdes de uso contidas no certificado.

8.3.3 O MRC deve ser descartado ap0ds uso.
8.3.4 O recipiente do simulador de sopro deve estar limpo e seco. A limpeza do recipiente deve ser
realizada utilizando agua e detergente neutro. A secagem ndo deve ser realizada utilizando pano de

algoddo ou nenhum material que possa deixar fibras aderidas ao recipiente.

8.3.5 O simulador de sopro deve ser utilizado sobre superficie térmica isolante (por exemplo, placa de
madeira ou borracha) e ligado apenas quando preenchido com MRC.

8.4 Condicdes gerais — verificagdo e inspecao com géas seco

8.4.1 Caso seja utilizado o mesmo sistema de ar para todos os cilindros de gas, cada vez que o cilindro for
trocado, devem ser realizadas trés purgas a fim de eliminar todo o residuo do gas anterior. Cada purga
consiste em preencher o sistema com 0 gas que sera utilizado no préximo ensaio e em seguida esvazia-lo.
8.4.2 O valor da concentracdo em mg/L (C), calculado de acordo com a equagao 5 deve ser multiplicado
pelo fator de correlacdo declarado para cada modelo aprovado, se o etildmetro emprega célula de
combustivel, conforme tabela 4. Esta concentracdo é denominada Cref.

Tabela 4 — Valores de fator de correlagdo de acordo com o modelo.

. ~ Fator a ser inserido no
Fabricante Modelo Fator de correlagdo FOR-Dimel-167 ou EOR-Dimel-168
Alcotest 7410 Plus
Dréger Alcotest 7410 Plus RS 0,95 -5
Alcotest 7510

Elec BAF-300

Intoximeters Alco-Sensor IV 0,955 45
Alcolizer LE5 0,94 -6

ACS Saf’IR Evolution N&o se aplica (consultar anexo E)

Intoximeters Alco-Sensor VXL N&o aplicavel (consultar anexo F)

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq
8.5 Procedimento de realizacdo dos ensaios — verificacdo e inspecdo com MRC

8.5.1 Ajustar a pressdo do sistema de ar sintético para a pressdo de calibracdo do rotdmetro. Caso seja
observada ocorréncia de splash, utilizar pressdo menor que a indicada.

8.5.2 Liberar o fluxo de ar e ajustar o rotdmetro para vazao até 6 L/min.

8.5.3 Para verificar o ponto 0,000 mg/L deve-se conectar a mangueira do sistema de ar sintético ao
etildmetro e liberar o fluxo de ar até indicacdo do término de coleta da amostra, fornecida pelo etildmetro
ou, se for manual, verificar o periodo determinado na PAM.

Nota — A verificagdo do ponto 0,000 mg/L é direta, ou seja, ndo se usa simulador de sopro.

8.5.4 Antes de iniciar a verificacdo dos demais pontos, selecionar o MRC adequado as concentracdes de
interesse (Ciig), de acordo com orientacdes dos subitens 7.1.2 e 8.1.2 desta norma.
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8.5.5 Abastecer o recipiente do simulador de sopro, previamente ambientado, com 500 mL do MRC
selecionado.

8.5.5.1 A fim de aumentar a produtividade, devem ser utilizados dois simuladores de sopro conectados
em série. Assim, deve-se conectar a saida de efluente do primeiro simulador de sopro na entrada de ar do
segundo simulador de sopro, conforme mostrado na figura 3. Neste caso 0 MRC deve ser descartado apos
200 sopros. No caso da utilizagdo de um unico simulador, 0 MRC deve ser descartado ap6s 20 sopros.

Figura 3 — Dois simuladores de sopro conectados em serie

Fénte: Dimel/Dgtec/Sefiq

8.5.6 Aguardar estabilizacdo da temperatura da solu¢do em 34,0 °C + 0,2 °C. Ao atingir 34,0 °C, aguardar
15 min antes de iniciar os ensaios.

8.5.7 Conectar o sistema de ar sintético ao simulador de sopro, fazendo uso de mangueira de silicone.
8.5.8 Conectar o0 menor comprimento possivel de mangueira a saida do simulador e escoar vapor durante
6 s. Aguardar 20 s e repetir o procedimento, ap6s o qual, conectar a mangueira de saida do simulador ao
bocal do etilémetro.

8.5.9 Com o etildmetro j& configurado, aguardar sinal indicando que est4 pronto para sopro.

8.5.10 Neste momento, acionar a liberagdo do fluxo de ar sintético até indicacdo automatica do término de
coleta da amostra fornecida pelo etildometro ou, se for manual, verificar o periodo determinado na PAM.

8.5.11 Efetuar a leitura da medicdo apresentada no visor do etilémetro e registrar no campo especifico
para tal.

8.5.12 No ponto 0,000 mg/L e para cada uma das faixas de concentracao, seguir o numero de medicdes e
critérios de aprovacdo descritos no item 9.

8.6 Procedimento de realizacao dos ensaios — verificacdo e inspe¢do com géas seco

8.6.1 Apds configuracdo do etildmetro para trés casas decimais de acordo com procedimento descrito na
PAM, aguardar o sinal indicando que esta pronto para sopro.

8.6.2 Conectar a mangueira de saida do cilindro de ar sintético ao bocal do etilémetro.
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8.6.3 Liberar o fluxo de ar sintético para verificacdo do ponto 0,000 mg/L até indicagdo automatica do
término de coleta da amostra pelo etildometro ou, se for manual, verificar o periodo determinado na PAM.

8.6.4 Efetuar a leitura da medicdo apresentada no visor do etildbmetro e registrar no campo especifico para
tal.

8.6.5 Registrar a pressdo barométrica em cada medi¢do a fim de corrigir o valor da concentracdo de
referéncia (Crer corrigida).

8.6.6 Para os demais pontos, conectar a saida do respectivo cilindro ao etilémetro, liberar o fluxo de gas
seco e realizar o ensaio do mesmo modo procedido no ponto 0,000 mg/L.

8.6.7 No ponto 0,000 mg/L e para cada uma das faixas de concentracdo, seguir o nimero de medicdes e
critérios de aprovacdo descritos no item 9 desta norma.

9 REQUISITOS METROLOGICOS

9.1 Verificacédo Inicial

9.1.1 Namero de medicdes

a) cinco medic¢des no ponto 0,000 mg/L;

b) dez medicBes em concentracdo no intervalo de 0,015 mg/L a 0,300 mg/L (excluindo limite superior);
c) dez medic¢des em concentracdo no intervalo de 0,300 mg/L a 0,400 mg/L (excluindo limite superior); e
d) dez medigdes em concentracdo no intervalo de 0,400 mg/L até limite superior da escala.

9.1.2 Exatidao

9.1.2.1 A avaliacao dos resultados deve ser feita em cada medicdo. Deve ser aprovado o etildometro cujos
erros maximos, em maédulo, sejam menores ou iguais aos definidos a seguir:

a) 0,020 mg/L para todas as concentracdes (Cvap) < 0,400 mg/L;
b) 5 % para concentragdes (Cvap) 2 0,400 mg/L e £ 2,000 mg/L; e
c) 20 % para concentragdes (Cvap) > 2,000 mg/L.

9.1.3 Repetitividade

9.1.3.1 O etildmetro seré aprovado quando os desvios padrédo das medi¢fes forem menores ou iguais aos
definidos a seguir:

a) 0,007 mg/L x Fr(ver subitem 9.1.3.3) para todas as concentragfes (Cvap) < 0,400 mg/L;
b) 1,75 % x Fr (ver subitem 9.1.3.3) para concentragdes (Cvap) 2 0,400 mg/L e £ 2,000 mg/L; e
c) 6 % x Fr (ver subitem 9.1.3.3) para concentragdes (Cvap) > 2,000 mg/L.

9.1.3.2 O nivel de confianga adotado é 95 %.
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9.1.3.3 Considerando a distribuicdo qui-quadrado (x?), os valores dos desvios padrdo permitidos devem
ser expandidos multiplicando-se pelo fator de rejeicdo (ver tabela 5) obtido através da seguinte formula:
Fr = Fator de rejei¢do

n—1
F=/"" onde: 7
q onde: (7
n = nimero de medi¢des

( = constante obtida pela distribui¢do >

Tabela 5 — Constantes obtidas pela distribuicdo 2 (q) em funcéo do nimero de medicdes (n) para nivel de
confianca de 95 % e fator de rejeicdo (F).

n q Fr
5 0,711 2,372
10 3,325 1,645

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq
9.2 Verificacdo subsequente e inspecao
9.2.1 Numero de medicdes
a) cinco medic¢des no ponto 0,000 mg/L;
b) dez medicdes em concentracdo no intervalo de 0,015 mg/L a 0,300 mg/L (excluindo limite superior);
c) dez medic¢des em concentracdo no intervalo de 0,300 mg/L a 0,400 mg/L (excluindo limite superior); e
d) dez medigdes em concentracdo no intervalo de 0,400 mg/L até limite superior da escala.

9.2.2 Exatidao

9.2.2.1 Avaliacdo dos resultados em cada medicdo. Deve ser aprovado o etildmetro cujos erros, em
maodulo, sejam menores ou iguais aos definidos a seguir:

a) 0,032 mg/L para todas as concentracdes (Cvap) < 0,400 mg/L;

b) 8 % para concentragdes (Cvap) 2 0,400 mg/L e £ 2,000 mg/L; e

c) 30 % para concentracdes (Cvap) > 2,000 mg/L.

9.2.3 Repetitividade — seguir critérios descritos no subitem 9.1.3 desta norma.
9.3 Resumo

A tabela 6 resume o0 processo de ensaio; “n” € o nimero de medicdes.

Tabela 6 — Resumo do processo de ensaio por tipo de servico.

Verificagdo | n Concentracao (C) Erro maximo admissivel | Desvio padrdo maximo admissivel
5 0,000 mg/L 0,007 mg/L x F;
10 0,015 mg/L a 0,300 mg/L
Inicial (excluindo limite superior) 0,020 mg/L
0,300 mg/L a 0,400 mg/L
10 . i ’
(excluindo limite superior)

(continua)
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5 % para
1,75 % x F, para
0,400 mg/L < C < 2,000
10 | 0,400 mg/L até limite superior mg/L 0,400 mg/L < C <2,000 mg/L
20 % para C > 2,000 mg/L 6 % x F, para C > 2,000 mg/L
5 0,000 mg/L 0,007 mg/L x F;
0,015 mg/L a 0,300 mg/L
10 (excluindo limite superior) 0,032 mg/L
10 0,300 mg/L a 0,400 mg/L
Subsequente (excluindo limite superior)
e inspecéo 8 % para
1,75 % x F, para
0400 me/L /ch <2000 1 400 mg/L < C < 2,000 mg/L
10 | 0,400 mg/L até limite superior 9
30 % para C > 2,000 mg/L 6 % x F, para C > 2,000 mg/L

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq

10 CONCLUSAO DA VERIFICACAO OU INSPECAO

10.1 Reconfigurar o instrumento, quando necessario, para duas casas decimais.

10.2 Instrumento aprovado

10.2.1 Em caso de verificacdo inicial ou subsequente:

a) retirar a marca da verificacdo anterior ou de reparo (se verificacdo subsequente);

b) selar instrumento conforme previsto na PAM (5.6.6 € 6.2 do RTM);

c) apor nova marca de verificacdo (6.1.1 do RTM); e

d) emitir Certificado de Verificagdo contendo data de validade utilizando modelo do Anexo G.

10.2.1.1 Selagem do etildometro modelo Alco-Sensor IV: Quando a mudanca de intervalo de escala for
realizada pressionando-se a tecla F2, cobrir este orificio com a etiqueta de termémetro clinico ou o
orificio F1, caso a mudanca seja realizada pressionando-se simultaneamente F1 e F3.

10.2.2 Em caso de inspecéo, selar instrumento e manter marca de verificagdo anterior.

10.3 Instrumento reprovado

10.3.1 Retirar a marca de verificacdo anterior ou marca de reparo (se verificacdo subsequente).

10.3.2 Apor etiqueta de instrumento incorreto (6.1.3 do RTM).

10.3.3 Emitir Notificacdo de Reprovagéo utilizando modelo do Anexo H (6.1.3.1 do RTM). Utilizar o
campo observagdes para autorizar somente as oficinas autorizadas a desinterdi¢cdo do instrumento e caso

haja necessidade, estipular prazo para correcdo da ndo conformidade responsavel pela reprovacao.

10.3.4 O instrumento n&o pode ser utilizado e deve ser reparado e submetido a nova verificagcdo antes de
retornar ao uso (6.1.3.2 do RTM).

MOD-Gabin-040 - Rev. 01 — Publicado Dez/18 — Pg.2/3 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040



REV. PAGINA
; ! NIT-SEF1Q-018 03 13/21

INMETRO

11 MANUTENCAO E REPARO

11.1 Reparos e manutencGes devem ser realizados somente por sociedades empresarias e ndo empresarias
(oficinas) autorizadas pelo Inmetro por meio da RBMLQ-I.

11.2 O ajuste do etilometro pode ser realizado utilizando-se gas seco ou MRC fornecido através de
simulador de sopro (5.9.1.1 do RTM). O etilometro deve ser ajustado, ou checado se estd corretamente
ajustado a padrdo adequado, em valor compreendido entre 0,250 mg/L e 0,500 mg/L (5.9.2 do RTM).

11.3 Apos reparo ou manutencdo em que houver rompimento de marcas de selagem e/ou ajuste, a oficina
autorizada deve realizar ensaios para confirmacdo do atendimento aos erros maximos admissiveis para
verificacdo apds reparo, empregando a metodologia descrita nesta Norma em, pelo menos, uma
concentragéo situada em um dos intervalos mencionados na tabela 6.

11.4 A oficina autorizada deve afixar marca de reparo e marcas de selagem de acordo com o plano de
selagem disposto na respectiva portaria de aprovacao de modelo.

11.4.1 A oficina deve informar ao detentor do instrumento que este ndo pode ser utilizado com a marca de
reparo, ou seja, que deve ser encaminhado para verificagdo apos reparo.

11.5 O instrumento deve ser colocado em uso somente apos verificagcdo apos reparo realizada por érgédo
da RBMLQ-I.

12 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Reviséo Data Itens Revisados
02 Jun/2020 | = Correcéo da tabela do Anexo A.
= Alteracdo dos titulos dos Anexos C e D;
= Cancelamento do FOR-Dimel-062 (Certificado de verificacdo de
etildmetro) e inclusdo do Anexo G;
03 Jul/2021 | = Cancelamento do FOR-Dimel-169 (Notificacdo de reprovacdo de
etildmetro) e inclusdo do Anexo H;
= Inclusdo do Anexo F; e
= Atualizacdo da tabela 4.

Quadro de Aprovacao

Nome Atribuicao
Revisado por: Ana Gleice da Silva Santos Pesquisadora-Tecnologista
Verificado por: Jodo B. Louren_go Ass!stente Execut!vo
Renata R. de Lima Assistente Executivo
Aprovado por: |Flavio Sant’Ana Chefe do Sefiq

IANEXO A
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ANEXO A - ESPECIFICACAO DE MISTURAS GASOSAS PARA AQUISICAO

Tabela 1 — Composi¢édo das misturas

Concentragdo

(Volume e pressdo podem ser alterados em fungdo da necessidade do requerente)

Mistura gasosa composta por 100 pmol/mol (valor nominal) de etanol em nitrogénio
(concentragdo por balango), com incerteza maxima de + 2 %, volume de 4 m3 e pressdo de 130

kgf/cm?a 140 kgf/icm?.

Mistura gasosa composta por 200 pmol/mol (valor nominal) de etanol em nitrogénio
(concentragdo por balango), com incerteza maxima de + 2 %, volume de 4 m3 e pressdo de 130

kgf/cm? a 140 kgf/cm?.

Mistura gasosa composta por 300 pmol/mol (valor nominal) de etanol em nitrogénio
(concentragdo por balango), com incerteza maxima de + 1 %, volume de 4 m® e pressdo de 130

kgf/cm? a 140 kgf/cm?.

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq

IANEXO B
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ANEXO B — CONFIGURACAO DOS ETILOMETROS DRAGER ALCOTEST 7410 PLUS E
ALCOTEST 7410 PLUS RS

Conforme descrito na nota do subitem 8.1.3 da presente norma, etildmetros da marca Dréger, modelos
Alcotest 7410 Plus e Alcotest 7410 Plus RS devem ser configurados antes do inicio do procedimento,
mesmo se ndo apresentarem a mensagem “DS” no dispositivo indicador, somente se encaminhados pelo
detentor sem ter havido previamente manutencéo/reparo em oficina, da seguinte forma:

B-1 Com o instrumento desligado, conectar o clipe de calibracdo na lateral superior direita do instrumento
com a parte mais espessa do clipe para o lado inferior.

B-2 Ligar o instrumento.

B-3 Caso seja mostrada a mensagem “DS”, pressionar o botdo lateral. Caso contrario, ir diretamente ao
item 4.

B-4 Aguardar a indicagdo “Cal” no dispositivo indicador.

B-5 Quando a luz verde (ready) acender e o instrumento soar um alarme, realizar um sopro de
concentracgdo situada entre 0,24 mg/L e 0,71 mg/L até que a luz se apague.

B-6 Anotar o valor mostrado no dispositivo indicador.
B-7 Com o botdo lateral, incrementar o valor até 0,71 mg/L.
B-8 Pressionar o botdo mais uma vez para que o valor mude para 0,24 mg/L.

B-9 Incrementar o valor até que chegue novamente no valor inicial mostrado no dispositivo indicador
(valor anotado no item 6).

B-10 Retirar o clipe, esperar que a indicacdo no display fique ininterrupta, desligar e ligar novamente o
instrumento.

IANEXO C

MOD-Gabin-040 - Rev. 01 — Publicado Dez/18 — Pg.2/3 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040




REV. PAGINA
; ! NIT-SEF1Q-018 03 16/21

INMETRO

ANEXO C - CONFIGURACAO DO ETILOMETRO MODELO LE5

C-1 Para configurar o modelo LE5 é necessaria a utilizacdo de chave de acesso (Figura 1), uma
ferramenta e ndo um item acessorio. Esta ferramenta ndo sera disponibilizada a usuarios ou fornecida
junto com o instrumento.

-

Fonte: Orquestra n.° 1045194

C-2 A chave de acesso possui diferentes niveis de seguranca e limite de acesso para prevenir que a
mesma nao seja usada de forma incorreta se perdida. A chave de acesso fornecida a RBMLQ-I para
verificacdo do instrumento tem nivel técnico de acesso para que seja possivel alterar o nimero de casas
decimais para ensaio metrologico.

C-3 Ligue o instrumento e insira na porta de entrada USB do instrumento a chave de acesso.

C-4 Pressionando simultaneamente € movimente as teclas acima/abaixo selecione “Especial Acces
Menu” pressione a tecla Testar e selecione “Technical Menu” (Figura 2). Utilizando as teclas
acima/abaixo selecione a opcao “Parametros” e pressione a tecla “Testar” (Figura 3). Usando as teclas
acima/abaixo selecione a fungdo “Units of Measure”. Em seguida pressione a tecla “Testar” até localizar
a unidade de medida aplicavel para os procedimentos de verificacdo metrologica com 03 (trés) casas
decimais (0,440 mg/L) (Figura 4). Pressione simultaneamente as setas acima/abaixo. A configuragdo com
03 casas decimais estara pronta para iniciar ensaios metrolégicos. Retirar a chave de acesso e retornar
para tela de ensaio.

Figura 2 Figura 3 Figura 4
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Fontes: Orquestra n.° 1045194

IANEXO D
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ANEXO D — CONFIGURACAO DO ETILOMETRO DRAGER MODELO ALCOTEST 7510
D-1 Configuracdo para 3 (trés) casas decimais:

a) pressione o botédo OK por 3 s;

b) pressione o botdao ¥ por 5 s;

c) pressione OK para confirmar a opgao “inserir PIN”;

d) entre com o 1° digito da senha utilizando os botdes A ou V¥ para navegar. Confirmar pressionando o
botdo OK;

e) para os proximos 3 digitos repetir passos da alinea (d);

f) ap6s selecionar o ultimo digito da senha, pressionar OK;

g) no menu de opgdes que sera exibido na tela seguinte, utilizar os botdes A ou Vpara selecionar
“configuragdes”. Confirmar pressionando “OK”;

h) no menu exibido na proxima tela, utilizando os botdes A ou V para navegacdo e selecionar
“instrumento”. Pressionar “OK”;

i) na proxima tela utilizar os botdes A ou V¥ para navegar; selecionar “modo controle” e pressionar
“OK”;

j) na tela seguinte navegar com os botdes A ou V., selecionar “ligado” e confirmar com “OK”. O
instrumento estara configurado para exibir resultados com 3 (trés) casas decimais;

k) para execugdo de ensaios metrologicos, usar os botdes A ou V¥ para selecionar a opgdo “voltar ao
menu”. Pressionar “OK”;

[) na tela seguinte usar os botdes A ou V para selecionar a op¢ao “instrumento”. Pressionar “OK”;

M) na tela seguinte usar os botdes A ou V¥ para selecionar a opgdo “configuragdes”. Pressionar “OK”; e
n) na tela seguinte usar os botdes A ou V¥ para selecionar a opgdo “voltar a medi¢ao”. Pressionar “OK”.
O instrumento permanecerd em modo prontiddo aguardando sopro.

D-2 Reconfiguracdo para 2 (duas) casas decimais:

a) desligar o instrumento pressionando “OK”. Ao ser religado o etildometro entrara em modo de 2 (duas)
casas decimais.

IANEXO E
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ANEXO E — CONFIGURACAO DO ETILOMETRO MODELO SAF’IR EVOLUTION

Em atendimento ao subitem 6.3 da Portaria Inmetro/Dimel n.° 275/2019, o objetivo deste anexo é
descrever orientacdes para configuracao do etilometro portatil Saf’IR Evolution para execu¢do de ensaios
metroldgicos:

E-1 Configuragéo para 3 (trés) casas decimais:

a) romper a marca de verificagéo e a peca de bloqueio de acesso;

b) ao mesmo tempo, pressionar o botdo protegido pelo sistema de lacre (por exemplo, usar a
extremidade da caneta) e o botdo liga/desliga;

c) digitar o codigo de acesso solicitado no display por meio dos botdes de rolagem para cima ou para
baixo a fim de aumentar ou diminuir os valores e o botdo liga/desliga para mover o cursor para o
proximo digito; e

d) quando o instrumento estiver pronto uma mensagem na tela indica que o modo laboratorio esta
ativado. Um “L” dentro de um tridngulo surge intermitente entre hora e indicador de bateria. Os
resultados seréo exibidos com resolugao de 0,001 mg/L.

E-1.1 Medicéo com gas umido:

a) 0 acesso a configuracdo se d& quando a op¢do MENU estiver sendo exibida no mostrador. Rolar as
opcdes do menu utilizando o botdo de rolagem para baixo. Selecionar a opcio CONFIGURAGCAO
pressionando o bot&o liga/desliga;

b) utilizar os botdes de rolagem para cima ou para baixo para navegar. Selecionar a opcao
COMPENSACAO MED pressionando o botdo liga/desliga;

c) pressione o botdo liga/desliga para selecionar MODIFICAR,;

d) utilize os botbes de rolagem para cima ou para baixo para efetuar modificacgdes;

e) pressione o botdo liga/desliga, para selecionar e salvar as alteracdes ou o botdo verde para selecionar
VOLTAR e sair sem salvar alteracoes;

f) selecionar SIM para H20. Quando a verificacdo for realizada sem CO;, selecione NAO para CO2; e

g) selecionar VOLTAR por 3 vezes, até o mostrador exibir PRONTO.

E-1.2 Medicéo com gés seco:

a) repetir passos de E.1.1, alineas (a) a (e); 5

b) selecionar NAO para H.O. Quando a verificacdo for realizada sem CO3, selecione NAO também para
COg; e

C) repetir passo da alinea (g).

E-2 Reconfiguragéo para 2 (duas) casas decimais:

a) desligar o instrumento pressionando o botdo liga/desliga. Ao ser religado o etildmetro entrard em
modo de 2 (duas) casas decimais.

IANEXO F
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ANEXO F - CONFIGURAC}AO DO ETILOMETRO ALCO-SENSOR VXL
F-1 Configuracdo para 3 (trés) casas decimais:

a) acessar menu principal e entrar com a senha alfanumeérica;
b) menu “garantia da qualidade”, acessar modo metrologico;
c) inserir nimero de sopros (permitido de 1 a 10). A cada teste efetuado, durante o branco, o bocal deve
ser removido. Apos realizacdo do branco, inserir novo bocal.

F-1.1 Medicdo com gas Umido:

a) descer e clicar no menu “configuragdo”;

b) selecionar “ajuste do padréo”, clicar em “tipo de padrdo” e selecionar “simulador molhado”;

c) voltar ao menu “configuragdo” e logo ap6s ao menu principal.

F-1.2 Medicdo com gas seco:

a) descer e clicar no menu “configuragio”;

b) selecionar “ajuste do padréo”, clicar em “tipo de padrdo” e selecionar “gas seco”;

C) voltar ao menu “configuragdo” e logo apds ao menu principal.

Nota — O etildmetro possui op¢do de confirmacdo de dados, permitindo sua revisdo e alteracdo se
inseridos incorretamente. Caso seja selecionado um numero incorreto de sopros ou selecdo incorreta do
padrdo, reiniciar processo com dados corretos da seguinte forma: confirmar dados (deseja alterar escolha
do padrdo ou nimero de sopros?) > iniciar sopros.

F-2 Reconfiguracéo para 2 (duas) casas decimais:

a) desligar o aparelho. Ao ser religado o etildmetro entrard em modo de 2 (duas) casas decimais.

IANEXO G
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ANEXO G — MODELO DE CERTIFICADO DE VERIFICACAO DE ETILOMETRO

i SERVICD PUBLICC FEDERAL

i MIMISTERKD D& ECONOMLE

[~ NSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECHOLOGLA - INMETRO
1

1

1

1

[

Orgdo Executor

OO

Nimero

Nome:

Dados do Detentor do Instrumento

Nome / Razio Social:
CPF/CNE:

Endereco:

Dados do Etildmetro

Cidade: UF:

Marea:

N* do Inmetro:
Tipo de Servigo

Modelo:
N® Série:

O Verificacio Imicial

O Verificacio Subseguente

Codigo do Servico: Valor B$:

N* Documento Arrecadacio:

Metodologia e Padrées Utilizados

Portaria Inmetro ® 006/2002 & NIT-5efig-018

O] Material de Referéncia Liguido

] MMaterial de Referéncia Gasoso

Padrdes:. L.

Dados da Verificagdo

Mareca de Verificacio

Marca de Selagem

Data de Verificacio

Data de Validade

Observagoes:

Responsavel:

A sutenticidade desde documento pode ser conferida em:

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq

IANEXO H
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ANEXO H — MODELO DE NOTIFICACAO DE REPROVAGCAO DE ETILOMETRO

i SERVICO PUBLICO FEDERAL
: MINISTERIO DA ECONOMIA
[ =i INSTITUTD NACIONAL DE METROLOGLA, QUWLIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

OO
Numeros
(}rg&a Executor
Nome:
Dados do Detentor do Instrumentio
Nome [ Razido Social:
CPEF/CNEI: |
Endereco: Cidade: UF:
Dados do Etilometro
Marca: Modelo: N Certificado de Verificacio anterior:
N° do Inmetro: | N Série:
Tipo de Servigo
O Verificacdo Imicial O Verificacdo Subsequente O Inspecio | Data Execucdo:
Codigo do Servico: Valor BS: N* Documento de Arrecadacio
Metodologia e Padrées Utilizados
Portarias Inmetro * 006/2002 e NIT-Sefig-018
[C] Material de Referéncia Liguido [C] Material de Referéncia Gasoso

Padrdes:,

Informagcdes Complementares

Ezta Notificagdo ndo terd efeifo zobre o referido etildmetro noz cazos em que o mesmao ja tenha sido aprovado em
postenores verificagdes. O ndo cumprimento ds presente Notificapdo sufeitars o notificads &= penas previstss no artigo 5.% da
Lei Federal n.? 5.933/75345.

Observacdes: Responsavel:

A autenticidade desde documento pode ser conferida em:

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq
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