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ENERGIA

BIOENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA
2 DOUTORES

ENERGIA DA BIOMASSA 7 MESTRES DADOS RAPIDOS

HIDROGENIO E = ~
N ) 12 GRADUADOS
CARACTERIZACAO DE COMBUSTIVEIS qrmm 13 TECNICOS

EMISSAO Q\TMOSFERICA
CORELETAD INDUSTIRIAL EQUIPE ESPECIALIZADA E

y MULTIDISCIPLINAR
USOS FINAIS E GESTAO EM ENERGIA 2 DOUTORES A ~ .
QUALIDADE DE ENERGIA 2 MESTRES ORIENTADA A TRANSICAO ENERGETIC

O < -
DESEMPENHO E SEGURANGA DE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS 9% 8GRADUADOS A DESCARBONIZACAO
GESTAO DE ENERGIA E SISTEMAS DISTRIBUIDOS Hl_f | 1} 4 TECNICOS

SISTEMA DE ILUMINACAO

ACREDITACAO ISO 9001 E 17025
EXPERIENCIA EM PROJETOS ANEEL, 2

INFRAESTRUTURA EM ENERGIA ROTA 2030, EMBRARPII

MODELAGEM NUMERICA DE ESTRUTURAS E SISTEMAS o . 5DOUTORES

ENSAIOS EM EQUIPAMENTOS E SISTEMAS OO 4 MESTRES CREDENC|AM ENTO EMBFSAPII :
DESEMPENHO ESTRUTURA EXPERIMENTAL Wﬂ 13 GRADUADOS RENOVAVEIS E TRANSICAO ENERGET
SEGURANGCA OPERACIONAL 15 TECNICOS
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EIXOS TECNOLOGICOS

Energia Meio Ambiente

ADesenvolvimento de biocombustiveis AAvaliacao de emissoesndustrial e

veicular
CHElEz 0k AAvaliacéo de biogas em aterros
AdWasteto 9 Y S NH & ¢ sanitarios

. A . ATransicéo Energética na industria
AHidrogénio de multiplas fontes

ACaracterizacdo de combustiveis liquidos

e solidos

Agronegocio

AEnsaios de durabilidade acelerada em
maquinas

AGeracao distribuida no agro

AAvaliacdo de combustiveis em motores
agricolas

1Pt Emis



DESTAQUES DA
INFRAESTRUTURA

ABancadas de ensaio de

desempenho em
motores

ABancadas de ensaios
acelerados de
durabilidade
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ACamarsSemiAnecoica




DESTAQUES DA
INFRAESTRUTURA

APlanta piloto de
gaseificacao e pirolise

ALaboratorio Mdvel de
emissoes industrials

AAnalisadores
elementares para
combustivels e biomassa
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ENSAIOS DE CAMP

ADesenvolvimento de
sistemas de
monitoramento
customizados

A Monitoramento de
estruturas complexas
(estrutural / eletrica)
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NPT

O IPT abre seu campus para a
maior iniciativa de inovacao
aberta emhardtechdo Brasil,

conectando os diversos atores
desse ecossistema.

Pedra fundamental do projeto CKT|
Centro Internacional de Tecnologia e
Inovacaodo Estado de S&o Paulo
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Modalidade 1
Hub de inovacao

= —

-

Participe de um ecossistema unico e
transformador que congrega empresas
e startups que empreendem juntas na
criacado de tecnologias impulsionadoras
de novos negocios.

Modalidade 2
Centro de inovacao

Instale o Centro Tecnoldgico da sua
empresa dentro do campus do IPT e
potencialize sua capacidade de
desenvolvimento.
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)/\( IPT OPEN | Centros de Inovagao

16 empresas
residentes

Instale o Centro Tecnoldgico da sua
empresa dentro do campus do IPT e

91% de ocupagao
dos espacos fisicos
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SEMPRE <L
Modalidade 2 a;;sr“év @ GranBio
Centro de inovagao
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Google

V2COM

WEG Group
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Portaria
Principal

S Lenovo

potencialize sua capacidade de %} e oS GERDAU V VALE
desenvolvimento. - GRAPHENE
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A MOLECULA DE H

Densidad energética

AMolécula pequena 40 . =
ABaixa densidade: 0,08235 kgim S 35 et Fue
AVetor energético T a0{ e
\g 5 Ethanol  @Propane
AAlguns desafios 3 20- ®vethane io
A Producéo § 15, v
A Armazenamento Egnl Hy 0o
A Vazamentos = i viethane @soven ' H 700 ban
A Transporte W i Ha (50 ban
0

20 40 60 80 10W0
Densidad gravimétrica (MJ/k
1MJkg=278WH /kg

Fonte:HidrogenoVerde¢ Oportunidades &aplicaciones
Paulina Ramirez Del Barrio
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CONTEXTO MUNDIAL EOH

A Geopolitica

A Net zero 2050 .

A Eventos climéticos

A Preco da energia 4 (i

Impact

World Energy Issues Monitor | 2015-2022 | Global

A https://www.im.worldenergy.org/?highlighted=hydrogen&needs=false&critical=false&selectedYears=2015%2C2022

A This 13th iteration of the World Energy Issues Monitor is based on insights of nearly 2,200 energy leaders in 91 coprivide Bl national assessmerasrosssixworld
regions
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https://www.im.worldenergy.org/?highlighted=hydrogen&needs=false&critical=false&selectedYears=2015%2C2022

O PNH

Eixo 3 Eixo 4
Planejamento Arcabougo Legal-
Energético Regulatorio

) Eixo 5
Eixo 2 Crescimento do
Capacitagao e Mercado e
Eixo 1 Programa Nacional Eixo 6
Fortalecimento das do Hid rogénio Cooperacao
bases tecnoldgicas Internacional

Fonte: PNH ’ ;
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MARC@REGULATORIO

A No Brasil, 0 marco legal estabeleceu que
7 kgCO2eqg/kgH2 (quilogramas de CO2

equivalente por quilograma de hidrogénio Implementacao do Marco

produzido) é o limiar que define um Regulatério do Hidrogénio de

hidrogénio de baixa emisséo de carbono. Baixa Emissao de Carbono no
Brasil

A Estabelece o Sistema Brasileiro de

Certificacdo do Hidrogénio (SCBH2) anp

Agencia Nacional
do Petralen,
Cids Matural e Bincombustiveds

A CO2eq = converséo de outros GEE em CO2,
pelo seu potencial de aquecimento global
A Ex. Metano: GWP = 25
A 1 kg CH4 = 25 kg CO2eq
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BRANCO
Extragédo do
hidrogénio natural
ou geologico

AMARELO MARROM
Energia da rede Gaseificacdo do carvdo
elétrica, composta mineral (Lignito, Linhito,
por diversas fontes Hulha) sem CCUS

do

Resumo
processo de
producao do
hidrogénio

ROSA

Energia nuclear

como fonte
Reformas cataliticas,
gaseificacdo ou biodigestao
biocombustiveis, com ou
sem CCUS

MUSGO

anaeroébica de biomassa ou

VERDE

Eletrolise da agua com
energias de fontes
renovaveis (edlica/solar)

PRETO
Gaseificagao do
carvao mineral
(antracito) sem CCUS

CINZA
Reforma a vapor
do gas natural
sem CCUS

AZUL

Reforma a vapor
do gas natural
com CCUS

TURQUESA
Pirdlise do
metano sem
geragao de CO2

Al a aO02 NBa& ¢
relacionamcomos
metodosde
producao

A Oimportanteé a
pegadade carbono
do processo

A OBrasilé ricoem
possibilidadesle
producaode H,
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A pegada de carbono e
as cores do hidrogénio

-
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A Processaue usa
eletricidadepara
separarelementos

A Nocasodaagua
separaH, e G,

A Aprox50kW / kg H
A Aprox10L,,./ kg H,
A Alta pureza 99,999%

Geracao de Hidrogénio:
Principio da Eletrolise

-
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Hidrogénio produzido
a partir de Residuos

A Producaade H,
provenientede
processodiogénicoe
umaestrategiade
economiacircular

A Biogasproduzidoa partir
dabiodigestaode
Residuosolidos
organicopodeser
transformadoem H,

A Resolvaloisproblemas
e energia

-
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Armazenamento e
Transporte de Hidrogénio:
Energia do Futuro

A O Htrazgrandes
desafiono
armazenamente@
transporte

A Possibilidades
A Gasoso (200  bar,

350 bar, 700bar)
A Liquido
A Estadosolido

A Carreadores (amonia
metanol etc)

A Fragilizacaale metais

o
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A Convertemenergia
guimicade um
combustiveem

A ) | | ! ; J L| | ‘H IMH \u ‘ energiaelétrica
HYDROG|

A Subproduto de células
a hidrogénioe agua

1 A

)
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A Grandegamade
poténciac seusaem
caminhoesonibus etc

Célula a combustivel

-
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A O Hé uminsumopara
aproducaode SAF
(Combustivel
Sustentavetle
Aviacag

A Combinadaom o CO2

produz
hidrocarbonetos
semelhantesosdo
guerosenede aviacao

A Combustivetirop-in

Hidrogénio na _
producao de SAF o 1pt sms.



\ A O H,promovea
. descarbonizacada
b mobilidade

A Acombinacdale células
a combustiveke motores
elétricospossibilitao
transportecomagua
como sub-produto

A Armazenament@ um
desafio

BATTERY
POWER
CONTROL U

A Rede ddlistribuicéo
tambéem

Mobilidade a hidrogénio

o
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ROTABARA 61, ¢ IPT-20222024

Sistemagotovoltaicos

RSUW; Reformado biogas

50 pessoas / Gabs

Fonte IPT

fonte: IPT

Dark fermentation devinhagade canade-acUcarprojeto
e execucaale umreator

RotaTermosolar

+— STCH Rmactor
b STCH Reacios ¥ Solar Bacniver

Farabslic b
COrCEnITaT

LR U £00

al Sminsd rrebvms vmmrar bescwe i e kst [ PR N

fonte: EPE fonte: DOE (EUA)
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1 INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

LAB H

Laboratorio Aberto de Hidrogénic
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OBJETIVOS PRINCIPAIS

ALaboratorio paradesenvolvimentexperimental deecnologiasassociadas
ao hidrogéniqg

AAprimoramentodo ecossistemale inova¢cidoem hidrogéniode S&o Paulo;
AAvaliacaado usode H, em mobilidade

N
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ELEMENTOS DO SISTEMA

AHRS comeletrolisadoralcalinoHydrogenics
AHRS coreletrolisadorPEM- NEAHytron

-
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